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[AF] este mediana = ([AF]=[MF]=[FD] (5) (conform teoremei ca intr-un
triunghi dreptunghic mediana dusa din varful unghiului drept este egala cu
jumatatea ipotenuzei).

In  triunghiul  MBC  (m( ¥ MBC)=90°), ([BE] mediana =
[BFI=[MEJ=[EC] (6) Din (5) si (6) = [AF]=[BE] (7) Din relatiile (4) si (7) =
ABEF trapez isoscel.

Solutia 9
In AABC din [B'C'] linie mijlocie = B'C'|BC
si cum A'DcBC = ADB'C' trapez. In
ABCA, [A'C'] linie mijlocie = A'C'=AC/2 (I)
in AADC, cu m( ¥ ADC)=90°, [DB'] este
mediand = DB'=AC/2 (Il) Din () si (Il) =
[A'C']=[DB'] = A'DB'C' trapez isoscel.
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ALGEBRA
DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

Rolul de instrument esenfial in investigarea numerelor naturale revine impdrfirii.
Operafia de Impdrfire permite ca numercle naturale (si iniregi) s fie mai bine
cunoscute testand divizibilitatea lor. Clasificarca numerelor natwale in pare si
inpare, apol in prime si compuse, iar mai tdrziu in clase de numere care dau acelasi
rest la Impartirea cu un anume numdr natural nenul, a dat nagtere la multe intrebdri
dintre care nu toate au astazi raspuns.

Exercitii si probleme
1. Utilizand criteriile de divizibilitate afla daca:

a)7 | 49; b) 12|6; c) 11 este divizibil cu 143;
d) 6 este factora lui3; e)4 estefactoralui16; )0 f 11,
gy 13 | 13; h) 96 este multipiu de 24.

2. Alege raspunsul corect.
Daca a si b sunt numere naturale, iar a + b este un numdr impar, atunci:
a) asi b sunt numere pare;
b) a si b sunt numere impare;
c) @ sau b este un numar par.
3. Adevarat sau fals?
a) Daca 5 | msgib | n, atunci 5| (m+ n).
b) Daca m si n sunt numere naturale nenule si produsul m7-n se divide cu
10, atunci unul dintre numere se divide cu 5 si unul cu 2.
¢) Exista un numar natural care se divide cu toate celelalte.
4. Subliniaza numerele prime din sirul de mai jos:
379; 397; 739, 793; 937 si 973.
5. Descompune in factori primi urmatoarele numere:
a) 84; b) 180; c) 324, d) 1496.
6. Daca un multiplu al numarului A este 2431, verificd dacad numarul 13 este
divizor a lui A.
7. Daca un divizor al numarului natural B este 17, verifica daci 3451 este
multiplu a lui B.
8. Numerele 534 si 866 Tmpdrtite la acelagi numar dau resturile 42 si respectiv 5.
Aflati impartitorul.
9. Enunia un criteriu de divizibilitate cu 30.
10. Stabiliti dacad urmatoarele multimi contin numere prim intre ele;
a) {T1;7};  b) {117,234}; ) {23455432); d) {121,123},
11. Scrie in fiecare caz c.m.m.d.c si c.m.m.m.d.
a) 24, 54, b) 108; 276; c¢) 102; 399; d) 840; 3432.
12. Care este cel mai mic numar natural care da acelasi rest la impartirea cu
2:3;4;,5:6;7?
13. Determina mulfimile:
A= {x eN|xestemultiplude 7; 2x < 56}
B={y eN| x este muttiplu de 11, 7 < 3y < 50}
C = {z eN|z divide pe 639}
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14. Scrie trei numere naturale consecutive diferite de 11, 12 si 13, astfel incat
primul este divizibil cu 11, al doilea cu 12 gi al treilea in 13.

15.'Dati' exemplé de' perechi de numere naturale asi b care au

cmmm.c{(a b)=cmm.d.c(a b)

n T
16. Stabileste pentru care numere naturale n fracfia 180 se poate simplifica.

17. Suma a sase numere naturale prime consecutive este un numar prim.
Care este aceasta suma?

18. Cate numere de forma 2x7y se divid cu 157

19. Demonstrati c& dacd Tmpartim un numar prim la 30 restul este tot un
numar prim.

20. Verifica relatia: cmm.d.c. (g b) = cm.m.d.c. (a+b; c.m.m.m.c(a; b))
pentru perechile de humere:

a) 36si48; b)56si72; c)2°-37si2" 3.

21. Numerele a si b sunt numere naturale. Determina relatiile dintre a gi b in
fiecare dintre cazuri:

a)cm.m.d.c(a b) = a c)cmmd.c. (g b)=axb,

b) c.m.m.m.c. (a, b)= a; d) cmm.m.c. (a;/ b) = ax bv :
22. Un numdr natural da restul 1 la Tmpartirea cu 6 si restul 3 la impartirea
cu 8. Care este restul impartirii numarului cu 247?

23. Demonstreaza ca:

a) 39 I (330 +331 + 332);

b) 19 | (1 +7 + 72+ .. +7°%);

c)suma2+ 27+ 2%+ 2 + . + 2% sedivide cu30.

24. Un elev pretinde c& toate numerele de forma aba se divid cu 7, daca
a+ b=7. Este adevarat?

25. Care-i primul numar compus din sirul: 301; 601; 901; 1201; 1401; ...

26. Aflati cele doua numere a caror suma este 256, iar c.m.m.d.c. al lor este 32.
27. Determind numerele naturale a si b, astfel iIncat 3a=7b si [a;b] =23.

28. Aratati cd numerele 27- 57"+ 1 2™'- 5" + 1 nu sunt prime Tntre ele.
29. Produsul a doud numere naturale este 500. Ce valoare poate lua
c.m.m.d.c. al celor doud numere?
30. Daca @ + ¢ = b + d numarul abcd se divide cu 11, Afld daca numerele
1672, 9327, 7458 se divid cu 11, apoi verifica.
31. Scrieti muliimea divizorilor fiecarui numar de mai jos.

a) 128; c)18*;

by 2* 52 7; d) 10584;
32. Cel mai mic multiplu comun a doua numere mai mari decat 1 este 899.
Aflati numerele. .
33. Produsul a doud numere este 129200, iar c.m.m.m.c. este 20. Aflati
numerele. .
34. Aratati printr-un calcul rapid ca suma 734 + 677 + 389 se divide cu 45.
35. Afl4 numarul natural cu patru divizori si cu produsul lor 2601.
36. Care este cel mai mic, numar care trebuie Tnmultit cu 12740 pentru a
obtine un patrat perfect?
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37. Aratati ca sunt divizibile cu 9:
a) diferenta dintre un numar si suma cifrelor sale;
b) diferenfa a doua numere diferite compuse din aceleasi cifre;
c) diferenta a douad numere care au sumele cifrelor lor egale.
38. Determina urmatoarele multimi scriind elementele lor:

A:{XEN L
X +1

se simpliﬁcé} :

B= {XGN\{O;‘I}

15 N
: se simplifica ; ;

Cz{XeN 1
3

se simplifica ; .
2 P }

39. Un robot se deplaseaza de-alungul unei drepte in directii diferite. Prima
deplasare masoaréd 1 metru, a doua 3 metri, a treia 5 metri, a patra 7 metri si
asa mai departe. Robotul alege directiile de mers ,in fatd" sau ,in spate
arbitrar. Dupa 11 deplasari se poate regasi robotul in punctul inifial de
plecare?
40. Cainele familiei Popescu latrd din 5 Tn 5 minute, cainele familiei lonescu,
latré din 6 Tn 6 minute, iar cainele familiei Vasilescu latrd din 8 in 8 minute.
Tofi cei trei caini incep sa latre la ora 23. De cate ori vor latra deodats n
noaptea aceasta (de la 23 la 7).
41. Un magazin a vandut Tn anul 2001 acelasi tip de sosete de 5911 mii lei.
Fara a modifica pretul, in anul 2002 magazinul a vandut acelasi tip de sosete
de 8924 mii lei. Cate perechi de sosete a vandut in anul 20027
42. In vacanta de vara, Nicu vinde la o mica ghereta suc de fructe. El castiga
2 mii de lei la fiecare sticlad vanduta. Ca sa se récoreasca el bea din cand in
cand cate o sticla de suc care costa 12600 lei. Azi a fost tare cald afara. Care
a fost numarul de sticle vandute, daca dupa ce a baut cateva sticle a ramas
fara nici un ban castigat?
43. Bunicul si nepotul au aceeasi zi de nastere. In ultimii 6 ani, la fiecare
aniversare numarul care reprezenta varsta bunicului a fost divizibil cu numarul
care reprezenta varsta nepotului.
Care-i diferenta de varsta dintre cei doi?
44. O veche problema indiana: erau impreuna 67 de cosuri cu fructe si fnca 7
fructe, fiecare cos avand acelasi numar de fructe. Au venit 23 de calatori si
si-au impariit Tn mod egal intre ei fructele.
Cate fructe erau intr-un cos?
45. Trei autobuze pleaca dintr-o piatd la ora 6 dimineata in trei directii diferite
si se deplaseaza astfel:

— primul revine dupa o ora si cinci minute si pleaca din nou dupa 7 minute;

—al doilea se Thapoiaza dupa o ora si un sfert si pleaca dupa 5 minute;

— al treilea se Tnapoiazad dupa 45 minute si pleaca din nou dupa 3 minute.
La ce ora vor pleca din nou in acelagi minut din piata cele trei autobuze?
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NUMERE INTREGI

Multd vireme considerate ca numere absurde, rdddcini false, mumerele negative au
trebuit sa infrangd numeroase reficenfe pentru a-yi dovedi Tntr-un (drziu exisien{ua
matematicd. Primii care au utilizatl cantitdtile negative au fost matematicienii indieni
care in secolele VI si VI d-Hr. le-au folosit pentru nevoi contabile. In opozijie cu
bunurile reprezentate prin numere pozitive, datoriile erau considerate cantilati
negutive. Deyi in secolul al XVHl-lea in Europa se mai numeau i nedumerire "mai
mici decat nimic” in secolul urmdtor Cardano recunoagste existenta lor §i siabileste
clar regula semnelor,

a) - b)

30°|..

20°|

10° |

0° |l

4 10°sub 0
| adicé -10° 20 sub nivelul mari
,\ adica -20 melri

c) O mica firma raporteaza 15 mii dolari pierdere in anul trecut. Acesta
cantitate utilizand numerele, negative se reprezinta prin —15000.

d) Burebista si-a inceput domnia cu 70 de ani inainte de nasterea lui Hristos.
Reprezentat prin numere acest an se scrie —70.

Reprezentarea pe axa numerelor
Numerele intregi negative se reprezinta pe axa numerelor la stdnga lui O.
Multimea numerelor intregi (notaté cu 7 ) este formata din:

| ! ! ! ! | 1 :

| ] T | T | T T >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
- e — -
numere intregi numere ntregi
negative pozitive

1. Gasiti calea de a ajunge matematic la numerele:
a)4; b) -2; c) 0; d) —11.

2. Aflati valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

0 . ne Fium
a)-5e N, b)6eZ; c)geL; d) 3 eZ; e)EEN' ) 14e Z;

3. Incercuiti numerele intregi din urmatoarele propozitii:

A=T71 E; E; —5—; -6, -1 gg
2 5 2 2 8

B:{t (1); 12—1) 6,?—2); -5, —99; 27}

8
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Compararea numerelor intregi. Modulul
Daca avem doua numere intregi, reprezentate pe axa numerelor, mai mare

este numarul din dreapta.

la stdnga la dreapta

Iui— 3 | -5 | |
T 1"

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Exemplu:
— 3> -5, deoarece — 3 este la dreapta numarului — 5.

4. Reprezentati pe axad numerele intregi:
a)—5; b) 5; c) - 2; d) 4.
5. Completeaza propozitiile:

a) Deoarece —- 6 este la stAnga lui 6, — 6 O 6.
b) Deoarece 0 este la dreapta lui —4, 0 O —4.
¢) Deoarece — 7 este la dreapta lui =9, -7 O -9,
d) Deoarece — 4 este la stanga lui 0, —4 O 0.
6. Pune semnul corect < sau >, intre numerele din perechile de mai jos:
a)s507,; b)15 0 9; c)300;
d)-50-7, e)-110-9; f00-3.

7. Aflati valoarea de adevar a propozitiilor:
a) 99 < —100; c¢) 57 < 67; e) —83 < -38;
b) —-100>101; d) -83 < -38; f) 0=>-1;

8. Scrieti Tn ordine crescatoare numerele intreg;i;
-4, -5 2, -1 -7;11 0, —6.

9. Scrieti in ordine descrescétoare numerele intregi:
-4, 5, 2, -1 6, 10, 7; —-9.

10. Cate numere Tntregi sunt mai mari sau egale cu — 3 si mai mici sau egale cu 67

1. Scri.eti.toate numerele intregi mai mari decat — 4 si mai mici sau egale cu 5.
12. Scrieti opusul fiecaruia dintre numerele de mai jos:

a) 7 are opusul E] ; b) —8 are opusul l:] , ¢)0are opusul[:] 4

d) — 54 are opusul ]::] ;. e) 124 are opusul :l ; f) — 324 are opusul [:] :
13. Reprezentati pe axa urméatoarele numere:

a) opgsul fui 10; b) opusul lui —5; c) opusul lui 3; d) opusul lui — 9
14. Scrieti opusul fiecaruia dintre numerele intregi de mai jos: .

a) & b) -b; c)at b dya-b.
15. Scriefi modulele urméatoarelor numere intregi:

g) -11> —11;
h)y 21> -22.

-5; 4; 0; -11; 24, -1 5.

16. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a) 6| = 6; c)l-4|=-4 e) (4 +-4/=0; 9 =71+7=0;
b) |0/ = 0; d) [5] > |- 5; -8/ —-8/=0; h)5—|-3=8.

17. Pl‘me}i semnul corespunzator intre numerele din perechile de mai jos
astfel incat sa avem propozitii adevarate.

a) -4/ O {2, b)|]-1000] O |1000[; c)|0] O -4

d) -5/ O |6 e)-10] O |- 7| flal O |a~1,(aecZ).

18. Care dintre urmatoarele propozitii sunt adevarate?

a)|-4/=—(-4); b)[+8/=3+5  ¢)|3-8/#]-5]

d)=1>0; e) |- 3| <0; )= 1+=-2/+-3[=[1+2+3]
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19. Aflati numerele intregi x cu proprietatea 3 < |xj < 7.
20!/ Scriefiin“fiecare caz multimile de numere intregi care satisfac relatiile:

a) [xI > x, pentru x l:] ; b) |x| < x, pentru x e I:[
d) |x = x, pentru x e [:I ; d) X > x, pentru x e [___[

Adunarea si scaderea numerelor intregi
Adunarea a doua numere intregi de acelagi semn (ambele pozitive sau
ambele negative) se face dupa schemele:

i i +4 SR
< ,___:;f______JQ -2 v
—t— 1

| | ] |
| ) T 1
—6—5—4—3—2—1 0o 1 2 3 4 5 6 7 8
7

v A -
S T Z

Adunarea numerelor ntregi de semne contrare (unul pozitiv si unul negativ)
se face dupa schemele:

~ ==

£

| —— —t+—

-6 -5 -4-3-2-1 0 1 2 3 4
3

. [ suma + \B
< suma -4 ¥
1. Utilizeaza axa numerelor pentru a aduna:
a)5cu ~1; b) —6 cu -2; c) —3cu -4
d) —3cu -3 e) —7cu3 g) —1cud.

2. In Bucuresti pe data de 5 februarie, la ora 8 dimineata, temperatura a fost
de —12°C. Pana la ora 10 temperatura a crescut cu 4°C, iar pand la ora 12 a
mai crescut inca 3°C.

Ce temperatura era la ora 127

3. Este adevarat sau fals?

a) Suma a doud numere intregi negative este un numar negativ.

b) Suma dintre un numar ntreg pozitiv gi un numar intreg negativ este 0.

¢) Suma dintre un numar intreg negativ si 0 este intotdeauna un numar
negativ.

4. Tnainte de a lua salariul, George avea 100 mii de lei in buzunar si o datorie
de 80000 lei catre bunul sau prieten Marcel. Cati bani avea George dupé ce a
luat salariul de 6 milioane lei.

10
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5. Utilizeaza adevarul: diferenta dintre doud numere intregi este egala cu
suma dintre descazut si opusul scazatorului, pentru a calcula:

a)7—4; b) -3-9; c)6-1-—4; d) -10-1-3
6. |.a Miercurea Ciuc (polul frigului din Romé&nia) in ziua de 11 ianuarie ora 13
temperatura era de ~14°C. Pana la ora 24, temperatura a mai scazut cu 9°C,
Ce temperatura s-a Tnregistrat la miezu! noptii?
7. Temperatura medie a suprafetei Pamantului este de 15°C, iar a planetei
Marte de —63°C. Ce diferenta de temperatura este intre suprafaia Pamantului
si suprafata planetei Marte?
8. La jocul de carti Canasta este posibil sa ai un scor negativ. Initial George
avea 14 puncte, dar acum are cu 25 de puncte mai putin. Ce punctaj are
George?
9. Domnul Voinescu are in contul sau 27 milioane de lei. Semneaza un cec de
18 milioane, primeste Tn cont Inca 4 milioane si neatent semneaza un cec de
14 milioane.

Ce suma are acum in cont domnul Voinescu?
10. Calculati:

a) (+5)+(=3): b) (+3)+(-5); ¢) (-3)+(~2); d) (-4) +(+6); e) 17+(-3);

) (-2)+(+4); 9) (-3)~(-6); h) (+4)~(-5); ) 0=(~4); ) (+7)~(-3)
11. Efectuati:

a) (+4)-(-6); b) (+43)—(-51); c©) (—23)—(-7);

d) (-23)-(+37); e) (+9)—(+39); ) (+27)+(-34).
12. Verifica daca patratul alaturat este un patrat magic.

9 -6 -3
-12 0 12
3 6 -9

13. Efectuati:
a) (-10)-(-3) +(-4)-(+5)~(-6)
b) (-9+5-7+6)~(—9+6-8+3)
©)10 ( )[( )+(-18)-(-1)]-(-9)
d) -4~ (-3)-[-5+(-7)+(-3)~(- 8)]
e)( > (-3)+(-4)~(+5) +15)
f) (+27)~(-19) - (+20)+(-17)-(-23)
g) (-31)-(+23)+ (-0)+ (+2 > (-31)
h) (+49)~(~25)+ (~21) - (+19)+(+37)

11
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14, Completali iabelul:

a | b c |latb+tc|a-b-—cla-b+tcla—(b+c)| a—(b—¢c)
- = he
-9 |-11| 2
10|14 4
-17| 22 |-19
16 | 15 |17

15. Daci a este un element din multimea {74; -3 -2 -10 12 3}, iar b

un element din muliimea {»76; -5,-4,-3,-2,~-1 0; 1, 2} completati tabelul:

a+tb b-a —-(at+ b)

cea mai mare valoare
cea mai mica valoare
16. Adevarat sau fals?
a) -7]=]-7; b -|-3=3 © |-7-3/=7-3 d) |‘3*(~7)t =|-3|-]-7-
17. Calculeaza:

a) |3 -8 b |-11-[-5 o) |-5l-l8l  d)[-9-{o:

&) |-18|-|-27; 1) |-24|-|-42].

18. Scrieti semnul corespunzator =, <, > intre numerele din perechiile:
a) [7+2] o |7]+]2]; b) |-9-5 o |-9|+|-5;
o) [7-2| o [7]+-2; ) [6]-|-8| O |-6]-[8].
19. Faceti urméatoarele calcule:
a) |21~ |-21; b) [+8|~|-9]; ) |-28|+|+28]; d) [-14]+|-14|
20. Efectuali suma elementetor fiecarei multimi:
AZ{XEZ' x|<6}; B=lyeZ|-6<y<3} C=lucZ|-5<u<11}.
21. Suma a 14 numere intregi consecutive este 7. Care este cel mai mare

numar? . _ o
22. Cate elemente are fiecare dintre multimile’?

a)A={xeZ| x| <10}; b)B:{xesz\sm};

c)C={xeZ] —x| < -5}; d)D:{erHxlsn; neN'}
23. Suma a 12 numere intregi consecutive este 6. Care este cel mai mic numar?
24. Aflati numerele a, b e 7, astfel incat:

a) la|=15|b|=21sia-b=6;
b) |a|=15,b| =21sia-b=34;
c) la|=15.|p| =31si |a+b|=46..
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Reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unui punct de
coordonate numere intregi

1. Desenati intr-un sistem de axe ortogonale punctele A(3; 4) si B(4; 3).

a) Care este deosebirea dintre perechiile de numere ce definesc aceste

puncte?

b) Desenati cateva puncte care sunt pe aceiasi orizontala cu punctui A

c) Desenati cateva puncte care sunt pe aceeasi verticala cu punctul A.
Precizati perechiile de numere care le definesc.
Ce puteli spune despre primul numar din fiecare pereche ce defineste aceste
puncte?
2. Intr-un sistem de axe ortogonale, desenati punctele definite de perechiile:

A(+146);B(+1,+1);C(+4;+1). Plasati apoi punctele:
A'(=1+6);B'(-1+1);C(~4:+1). Remarcati o proprietate a acestor cupluri de
numere si o proprietate a acestor puncte.

3. Intr-un sistem de axe ortogonale desenati punctele definite de perehciile

urmatoare de numere: M (+2,-3); N(-5;~1); P (-1 +4). Desenati apoi punctele:

M'(+2:+3);N'(-5;+1);P'(-1,-4). Remarcali o proprietate a perechiilor de

numere si apoi o proprietate a punctelor corespondente in acest reper.

4. a) Precizati perechiile de numere care definesc punctele: A, B, C, D, E, F,
G, apoi punctele A’ B!, C' D', F', G' Ce observati?

b) Precizali perechiile de numere care definesc punctele A” B" C" D" E"

Ce observati?

] 7 T S ST ;
] t;'/\h“' c/\'a_ [
[ = 5] E ) I
; 1
| 5|
G F G IF
4 o a X
e
C"\/D"
Al i

Inmultirea si impartirea numerelor intregi
Inmultirea si impéartirea numerelor este similara cu inmultirea, respectiv
impartirea numerelor naturale. Singura diferentd este ca trebuie determinat
daca rezultatul este un numar pozitv sau un numar negativ,
1. Copiaza pe caiet tabelul alaturat si completeaza regula semnelor pentru
fnmultire (impartire):

+ =,
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